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Beschreibuna 



Dmck- Einspe i s event il 

Die iErfindung l^etrifft ein Druck-Einspei seven til. 
gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. * . . 

Derartige • • Druck-Einspeiseventile warden 

beispielsweise als Arbeitsventil in hydrostatisclien 
Antrieben, beispielsweise Falir- und Drehwerksantrieben 
iind zur Absicherung von Linearverbrauchem, 
beispielsweise Zylindern im offehen oder geschlossenen 
hydraulischen Kreislauf verwendet. . Bei Fahr- 
/Drehwerksantrieben werden diese Veiitile beispielsweise 
eingesetzt, urn bei Dberschreiten eines ' vorgegebenen 
Systemdrucks eine Verbindimg von der Hochdruckseite zur 
Niederdruckseite auf zusteuem-. * Deibei wird dann 
"DrniclanrEtel an' "eTnen HySr omo t or * ' ■ des" Drelx^" 
/Fahrwerkantriebs vorbei vom Hochdruckzweig in den 
Niederdmckzweig gefiihrt, so dass Druckspitzen im 
Hochdruckzweig vermieden werden konnen. In der 
Nachsaugfunktion kann - beispielsweise bei einer 
Bergabfahrt - Druckmittel vom Niederdruckzweig (der dann 
eigentlich den hoheren Druck fuhrt) in den Hochdruckzweig 
nachgesaugt werden/ so dass eine Kavitation verhinderbar 
ist. 

In der DE 101 20 643 Al und der DE 101 45 975 Al sind 
gattungsgemaSe vorgesteuerte Druck-Einspeiseventile 
offenbart, bei denen eine Hauptstufe mit einem Kolben 
ausgefiihrt ist, der von einer Druckfeder in eine 
Schliefistellung vorgespannt ist, in der die Verbindung 
von einem stimseitigen Druckanschluss zu einem als 
Radialbohrungsstem ausgefuhrten Nieder druckanschluss 
(Tank) . abgesperrt ist. 
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Ein Federraum der Hauptstuf e ist <iber sine 
Vorsteuerstufe mit einem Steuerolablauf anschluss 
verbindbar. Diese Vorsteuerstufe hat einen 

Vorsteuerventilkorper, der mittels einer Steuerf eder in 
eine SchlieSposition vorgespamit ist, • in der der 
Druckmittelstromungrspfad zwischen dem Federraum und dem 
Steuerolablauf anschluss abgesperrt ist . 

Der Kolben der Hauptstufe hat eine axial verlaufende 
Bohrung,. xiber die der Federraum mit einem von der 
Stimflache des Kolbens begrenzten Druckraum verbunden 
ist, in dem der Systemdruck anliegt-. Bei Uberschreiten 
eines voreingestellten Systemdrucks wird der 
Vorsteuerventilkorper gegen die Kraft der Steuerf eder . von 
seinem Vorsteuerventilsitz abgehoben> so dass Steuerol 
aus dem Federraum iiber die Vorsteuerstufe abstrSmen kann. 
P^i?^^-^ entsteht" ein Druckabf all 

liber der Axialbohrung des Kolbens, so dass die 
Kolbenriickseite entsprechend entlastet wird und gegen die 
Kraft der Druckfeder die Verbindiing zwischen dem 
stirnseitigen Druckanschluss und- dem .radialen 
Niederdruckanschluss aufgesteuert wird - der Regelkolben 
stellt sich in eine Regelposition ein, in der der 
Systemdruck auf den voreingestellten Maximalwert begrenzt 
wird. Zur Minimierung der Steuerol stromung iiber die 
Vorsteuerstufe wird angestrebt, die Axialbohrung des 
Kolbens moglichst klein auszufiihren. Eine kleine 
Axialbohrung des Kolbens hat. jedoch den Nachteil, dass in 
der Nachsaugfunktion ein Abstroraen des Steuerols vom 
Federraum iSber die Axialbohrung zum axial verlaufenden 
Hochdruckanschluss behindert wird, so dass die 
Kolbenriickseite vergleichsweise langsam druckentlastet 
wird und der Nachsaugvorgang verzogert eingeleitet wird. 
Derartige Verzogerungen sind jedoch bei hochdynamischen 
Wechselbelastungen des Fahrant'riebs nicht akzeptabel, da 
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. es zur Vermeidimg von Kavitationen erforderlich ist, dass 
sehr schnell auf die Nachsaugfunktion umgeschaltet werden 
kann. Daruberhinaus zeigte es sich, dass es bei den 
herkommlichen Losungen im Reversierbetrieb dies 
5 Fahrwerksmotors aufgriind des langsamen Umschaltens 
unruhig. lauf enden Drehwerksmotoren kommen ksmn, 

Der Erfindung liegt die • Auf gabe zugmnde, ein Druck- 
Einspeiseventil zu, schaffen, bei • dem in der 
10 Druckbegrenzimgsfunktion der Vorsteuerolvolumenstrom 
minimal ist nnd in der Naclisaugfunktion die 
Kolbenruckseite schnell entlastbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Druck-Einspeiseventil 
15 mit den Merkmalen des Patenteuispruches 1 gelost. 

Erf indungsgemaiS ist das Druck-Einspeiseventil mit 

einer; ^ Dr o s s e 1 ven t i 1 e i nr i ch t ung versehen, die derart 

ausgebildet ist, dass in der Druckbegrenzxingsfunktion ein 
20 vergleichsweise kleiner Querschnitt fur., ■ die 
SteuerSlstromimg durch den Kolben zur Verf-ugung gestellt 
wird,. wahrend in der Nachsaugfunktion ein vergleichsweise 
grolSer Querschnitt wirkt, • der eine schrielle Entlastimg 
eines Federraums einer Hauptstufe des Druck- 
25 Einspeiseventils gewahrleistet . 

Bei einem besonders bevorzugten Ausf 'Qhrungsbeispiel. 
ist die Dross el vent ileinrichtung durch ein 
. ^Drosseiruckschlagventil ausgebildet, das in den Kolben 

30 integriert ist. Das Drosselruckschlagventil hat eine 
Dusenplatte, die von einer Dusenbohrung mit einem 
geringeren Durchmesser als die • Kolbenbohrung durchsetzt 
ist. Die Dusenplatte ist in Anlage an einen 
Dusenplattensitz - bririgbar, so dass der wirksame 

35 Querschnitt der Kolbenbohrung durch den Querschnitt der 
kleineren Dusenbohx\ing bestimmt ist. .In der 
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Nachsaugfunktion hebt die Dusenplatte von dem 
Diisenplattensitz ab und kann vom Steuerol ximstromt 
werden, so dass niclit die kleinere Dusenbohrring sondern 
die groiSere Kolbenbohning als Stromungsquerschnitt 
wirksam ist. 

Bei einer bevorzugten Variante der Erf indung wird es 
bevorzugt,. wenn der Dixrchmesser der Diiseiibolirung 
hochstens halb so groS wie der wirksame Durchmesser dpr 
Kolbenbohning ist. 

die Umstromung der Dusenplatte ist optimiert, wenn 
diese am Umfang mit Abflachungen versehen ist, die einen 
Umstromungsquerschnitt begrenzen, 

Bei einer besonders bevorzugten Variante der 
Erf indung ist die Dusenplatte mit einer etwa 
dre ieckform igen Basis ausge^-ldet^^ an de ren Eckbereichen 
sich • in Of fnungsrichtung erstreckende Stutzschenkel 
vorgesehen sind. Diese Stutzschenkel sind in der 
Nachsaugfunktion in Anlage an eine Anschlagschulter der* 
Kolbenbohrxmg bringbar, so ' dass ein sehr groSer 
Umstromungsquersclmitt zur Verfiigung gestellt wird, der 
jeweils , von zwei benachbarten St-atzschenkeln, der 
vorgenannten Abf lachung und dem benachbarten AuSenumfang 
<aer Kolbenbohrung begrenzt ist. Bei einer besonders 
einfach aufgebauten Losung ist das 

Drosselruckschlagventil " in einen erweiterten Teil der 
Kolbenbohrung eingesetzt, ' wobei eine in diese 
eingeschraubte Sitzhiilse den Diisenplattensitz ausbildet. 

Das erf indungsgemaSe Druck -Einspe is event il kann in 
geschlossenen oder of fenen Hydraulikkreislauf en mit 
Konstant^/Verstellmotoren oder -purapen verwendet werden. 
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Sonstige vorteilhafte Weiterbildimgen der* Erfindung 

sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . Im folgenden 

wird ein, bevorzugtes . Ausf uhnmgsbeispiel der . Erfindung 

anhand schematischer Zeighnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein 
erfindungsgemafies Druck-Einspeiseventil,; 

Figiiren 2 und 3 Detaildarstellungen des 
Druckeinspeiseventils aus Figur 1 und * , 

Figur 4 das Druckeinspe is event il aus Figur 1 in 
verschiedenen Betriebszustanden. 

Figxir 1 zeigt einen Langsschnitt durch eiri 
verges teuertes Druck -Einspe is event il . 1, dessen 

Gnindaufbau aus . der DE 101.. 45 . 9.75...A1 \ind d.er_ DE 101„.20. 
643 Al bekannt ist, so dass im Folgenden lediglich auf 
die zum Verstandnis der vorliegenden Erfindung 
wesentlichen Bauteile eingegarigen wird und im Ubrigen auf 
die vorgenani^ten Druckschrif ten verwiesen wird, 

Das Druck-Einspeiseventil 1 hat eine Hauptstufe 2 und 
eine Vorsteuerstuf e ,4, die in einem patronenformigen 
Gehau^e 6 ausgebildet sind. Dieses hat einen axialen 
Anschluss P, der beispielsweise mit der Hochdruckseite 
eineS' Fahrwerkantriebs verbunden ist. Ein durch einen 
Radialbohrurigsstem ausgebildeter Aus gangs anschluss T ist 
mit der Niederdruckseite des hydraulischen Systems 
verbunden. 

Das Gehause ist von einer Axialbohrung 8 durchsetzt, 
in der ein Kolben 10 der Hauptstufe axial verschiebbar 
gefiihrt ist. Diese ist mit einem Schiebesitz ausgefuhrt , 
wobei der Kolben 10 uber eine Druckfeder 12 gegen eine 
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Ringschulter 14 der Axialbohrung vorgespannt ist, Der 
Kolben 10 ist dadurch in der SchlieSposition mit • einer 
Flachendif ferenz ausgefuhrt/ wobei die in 

Of fnungsrichtxing wirksame Stirnflache kleiner als die in 
Schliefiirichtung wirksame Stirnflache ist. 

Der vom Anschluss P entfemte Endabschnitt des 

Kolbens 10 ist von einem Nachsaugring 16 ximgxif f en, der 

in Anlage an einen riickseitigen Anschlagbund 18 des 

Kolbens 10 bringbar ist. Dieser Nachsaugring 16 ist* 

stimseitig iSber eine Parallelbohrung des 
Radialb6hrungsste±ns 20 mit dem Druck' am Tankanschluss 
(Niederdruckseite) beauf schlagt . 

Der .Kolben 10 ist als Hohlkolben atisgefuhrt \ind wird 
von . einer Kolbenbohrung 22 diirchsetzt, die nach rechts 
hin (Figur 1) stufenformig erweitert ist. In dieser 
_^ Kolbenbohrung 2-2 ist- ein Drosselruckschlagventil 25_ 
vorgesehen, dessen Aufbau im Folgenden naher erlautert . 
wird. 

Die. Druckf eder 12 taucht .abschnittsweise . in den 
radial erweiterten Teil der' Kolbenbohrung 22* eln und Ist 
an einem Reduzierstuck 23 abgestxitzt, das ' eine 
stimseitige Begrenzung eines Federraums 24 bildel;. . 

An der in Figur 1 rechten Stirnflache des 
Reduzierstucks 23 ist ein Vorsteuerventilsitz 2 6 fur 
einen kugelf ormigen Vorsteuerventilkorper 28 ausgebildet. 
Dieser ist \Sber eine Steuerfeder 30 in seine 
SchlieSposition gegen den . Vorsteuerventilsitz 26 
vorgespannt. Die Vorspannung der Steuerfeder. 3 0 lasst 
sich.mittels einer Stellschraube 32 zur Einstellung des 
Systemdrucks verandern. 
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Das Reduzier stuck 23 hat einen in den Federraum 24 
eintauchenden nabenf ormigen Vorsprung, in dem eine 
SacklochlDohriing ausgebildet ist, durch deren Mundxing der 
vorgenpjinte Ventilsitz 26 ausgebildet ist. In dieser 
Sacklochbohrvmg • ist ein Dampf ungskolbchen 34 axial 
verschiebbar gefuhrt/ das ^ in Anlage an /den 
Vorsteuerventilkorper ; ' 28 bringbar ist. Die 
Sacklochbohrung ist uber Radialbohrungen 36 tnit dem 
Federraum 24 verbunden. Der in Figur 1 rechte 
Endabschnitt des Dampf ungskolbchens 34 * ist . mit 
Radialspiel' gefuhrt/ so dass zwischen der 
inneniimfangswandung der Sacklochbohrung land dem 
AulSenumfang des Dampf ungskolbchens 34 ein ringfSrmiger 
Dampfungsspalt ausgebildet ist. Wie in der DE 101 45 975 
Al ausfuhrlich dargelegt, bewirkt dieses 
Dampfungskolbchen' 34 eine halbwellenf ormige Da:mpfung, die 
ein schnelles Of f nen und gedampf tes SchlieSen der 
Vorsteue^stuf e 4 errooglicht. " ^ 

Der sich in Figur 1 rechts an den Vorsteuerventilsitz 
26 anschliefiende Druckraum ist uber / einen extemen 
Steuerolanschluss Y mit * dem Tank oder der 
Niederdruckseite verbunden. Anste^lle' dieses extemen 
Anschlusses kann dieser Druckraum auch intern rait dem 
Tankanschluss. T verbunden werden, wobei beispielsweise 
eine Langsbohirung im Gehause 6 vorgesehen wird. 

Figur 2 zeigt eine Detaildarstellung des Kolbens 10 
der Hauptstuf e 2 . DemgemaS ist ' die in Figur 2 linke 
Stirriflache des Kolbens 10 mit einem Vorsprung 3 8 
ausgefuhrt, in dem die Kolbenbohrung 22 mundet. Diese ist 
nach rechts hin (Ansicht nach Figur 2) stufenformig 
erweitert, wobei in Anschluss an- die Kolbenbohrxmg 22 ein 
Ventilraum 40 ausgebildet ist, in dem das 
Drosselruckschlagventil 25 aufgenomraen ist. In diesen 
Ventilraum 40 ist eine Sitzhulse 42 eingeschraubt , deren 
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vordere (links in Figur 2) Stirnflache als Sitzflache 44 
ausgefiihrt ist. Das Ventilglied des 

Drosselruckschlagventils 25 ist durch eine Diisenplatte 46 
ausgebildet, die von einer Dxisenbohxung 48 durchsetzt 
5 ist. Diese hat einen wesentlich kleineren Durchmesser als 
die. im Bereich des Vorspinings 38 mundende Kolbenbohrung 
22. 

Figur 3 zeigt eine Draufsicht von liiiks auf die' 
10 Diisenplatte 46 in Fdgur 2, imd einen Schnitt entlang der 
Linie B-B. Demgemafi hat .diese eine etwa dreieckformige 
Stirnflache mit abgerundeten Eckbereichen 50., 52, 54, 
deren Krutnmiings radius etwa dem Radius des Ventilraums 40 
entspricht, so* dass diese Eckbereiche gleitend an der 
15 Innenumf angswandTong anliegen. Die Dusenbohrung 48 ist im 
Zentrum dieser Dreiecksstruktur ausgebildet. 

. ' ' „_ - Die. Eckbereiche .5g,._52, ^.54 tnit Stutzschenkeln 56, 58^, 
60 versehen, die sich hin zu der in Figtir 2 linken 

20 Rings timflache 62 des Ventilraums 40 erstrecken. Wie im 
Folgenden noch naher beschrieben wird, gelangen diese' 
Stutzschenkel 56, 58, 60 bei geoffnetem 

Drosselruckschlagventil 25 in Anlage an die. 
Rings timfl§.che 62, so dass die Diisenplatte 46 bei einer 

25 Steuerolstromung. vom Federravim 24 zur Kolbenbohrung- 22 
umstrSmt • wird, wobei diese UmstrSmung entlang den die 
DreiecksstruktvLT ausbildenden. Abf lachungen (Seitenkanten) 
64 xmd jeweils zwischen zwei benachbarten Schenkeln 54, 
56; 56, 52 und 52, 54 hindurch erfolgt. 

30 

Der minimale Durchstrpmungsquerschnitt fur das 
Steuerol wird bei geschlossehem DrosselruckschlsLgventil 
25 durch den Durchmesser der Dusenbohrung 48 und bei 
geoffnetem Drosselruckschlagventil 25 durch • den 
35 Durchmesser der wesentlich groSeren Kolbenbohrung 22 
bestimmt. Bei dem dargestellten Ausfiiharungsbei spiel- ist 
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dieser Durclmiesser zumindest zwei Mai so groS wie der 
Durchmesser der Dusenbohrung 48, so dass deren 
Drosselwirkung wesentlich starker ist'. Der 

Durchf lussquerschnitt der Radialbohrvingen 36 ist 
ebenfalls grofier als • derjenige der Dusenbohrvuig 48 
gewahlt. 

In der in Figur 1 dargestellten Gmndposition des 
Nachsaugyentils 1 . ist . der Kolben ' 10 in seine 
SchlieSstellung vorgespannt, die Vorsbeuerstuf e 4 ist 
geschlossen und die Dusenpiatte 46 des 
Drosselriickschlagveiitils 25 liegt - dicbt.end auf ■ der 
Sitzflache 44 der Sitzhiilse 42 auf, so dass Steiierol vom 
stirnseitigen Anschluss P durch die Diisenbohirung 48 
hindurch in den Federraum 24 eintreten kann. Aufgrund der 
Flachendifferenz des Kolbens 10 wird dieser durch das 
wirksame Druckkr aft Equivalent . zusatzlich zur Kraft der 
^Druckf eder ' 12 .in seine SchlieSstellung vorg espann t . 

Bei einer Daruckerhohung am Anschluss P steigt 
entsprechend auch der Druck itri Federraum 24 an, so dass 
etwa dieser Druck auch am Vorsteuerventilsitz 26 wirkt. 
Bei Dberschreiten des voreinges tell ten Systemdrucks wird 
der Vorsteuerventilkorper 28 gegen die Kraft der 
Steuerfeder' 30 vom Vorsteuerventilsitz .26 abgehoben, so 
dass Steuerol aus dem Federraum 24 iiber die gedffnete 
Vorsteuerstuf e 4 zvm Tank T hin abstromen kaiin. Durch die 
result ierende Entlastung der Ruckseite des Kolbens 10 
hebt dieser vqn der Ringschulter 14 ab, so dass die 
Verbindung von P nach T aufgesteuert wird, Der Kolben 10 
stellt sich in eine Regelposition ein, in der der 
Systemdruck am Anschluss P auf den eingestellten 
Maximalwert begrenzt ist. Dabei wird die Dusenpiatte ,4 6 
gegen die Sitzflache 44 gedruckt, , so . dass die 
Steuerolstromung durch deri Durchmesser der 

vergleichsweise kleinen Dusenbohrung 48 . bestimmt ist, 
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D.h, der S teuerolvo lumens trom in der' 

DruckbegrenzTongsfunktion des Dmck-Einspeisesaugventils 1 - 
ist'sehr gering, so dass bei geschlossenen Kreislaufen 
lediglich diese geringe Steuerolmenge und die 
5 Motorleckage eingespeist we'rden muss. ; Dieser 
Betriebszustand ist in Figur 4a) dargestellt. 

• In der Nachsaugfunktion, d.h. dann, wenn der Druck am 
Anschluss P unter den Druck am Anschluss T absinkt (siehe 
lb Figur 4b) ). , wird zunachst der NSichsaugring 16 durch den 
auf seine linke Stimflache wirkenden hoheren Druck am 
Anschluss T nach- rechts verschoben, bis er auf den 
Anschlagbund 18 • auf lauf t und der Kolben 10 von der 
Ringschulter 14 abgehoben wiird und auf die benachbarte 
15 Stimflache des Reduziers tucks 23 auf lauft - die 
Verbindxing vom Anschluss T zum. Anschluss P ist 
vollstandig geoffnet, so dass Druckmittel nachgesaugt 
warden kann- Aufgrund des geringen Druckes am Anschluss P ^ 
wird die Dusenplatte 46 in der Nachsaugfiinktion von der 
20 Sitzhulse 42 abgehoben, so dass der Federraixm * 24 sehr 
schnell uber die Kolbenbohrung 22 entlastet wird, wobei 
die abgehobene ' Dusenplatte 46 umstromt wird, so dass die 
Diisenbohrung 48 nicht wirksam ist. Durch das 6ffnen des. 
Drosselrucksclilagventils '25 ist ein schnelles Umschalten 
25 auf die Nachsaugfuiiktion gewahrleistet , so dass 
Kavitationen zuverlassig vermeidbar sind. 

Kehren sich die Druckverhaltnisse wieder urn, d.h. 
beim Ansteigen des Druckes am Anschluss P uber den Druck 
30 am Anschluss T wird der Kolben 10- wieder in seine 
SchlieSstellung zuriick bewegt, wobei diese 

SchlieSbeweg\ing durch die Wirkung der Dusenplatte- mit der 
kleinen Diisenbohrung 48 gedampft ist.' Dieser zeitlich 
• langsame SchlieSvorgang des Kolbens 10 lasst einen 
35 kleinen Druckmittelmengenausgleich zwischen den 
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Ahschlussen eines Hydromotors zu, so dass dieser nicht 
verspannt wird. 

Wie eingangs erwahnt, konnen die erf indungsgeraafien 
5 Druck-Einspeiseventile 1 beispielsweise bei 

, Drehwerkantrieben in einem offenen Kreislauf oder einem 
geschlossenen Kreislauf geschaltet sein, wobei der 
Hochdruckseite und'der Niederdruckseite jeweils eines der 
Dmck-Einspeiseventile . zugeordnet sein kann. Derartige 
10 Schaltvmgen sind per se bekannt, so dass Ausfuhxiingen 
hierzu nicht e'rforderlich sind. 

Of f enbart ist ' ein vorgesteuertes Druck- 
Einspeiseventil mit einer Hauptstufe und einer 
15 Vorsteuerstuf e, wobei die Hauptstufe^ einen Kolben hat, 
der in eine SchlieSstellung vorgespannt ist, Der Kolben 
ist mit einer Kolbenbohrung ' versehen, uber die ein 
. Eingangsansciiluss tnit .jeinem riickseitigen . F^d?.?;^^^ 
verbindbar ist. Dieser Kolbenbohriing ist eine 
20 Drosselventileinriclitxmg zugeordnet, ^ die in der 
bruckbegrenzungsfunktion des Druck-Einspeiseventils' einen 
vergleichsweise kleinen Stromimgsquerschnitt * fiir das 
Steuerol . und ; in * der Nachsaugfunkl^ion ein^n 
vergleichsweise grofien Stromungsqpierschnitt zur Verfiigung 
25 stellt. 

1 • • 
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Bezugszelchenliste : 

1 Druck-Einspeiseventil 

2 Hauptstufe 

4 Vorsteuerstuf e 

6 . Gehause 

8 Axialbolxrung 

10 Kolben 

12 Diruckfeder 

14 Ringschulter 

16 Nachsaugring 

18 Ansciilagbund 

2 0 Radialbotirungs s tern 

22 Kolbenbohning 

23 Reduzierstuck 

24 Federraiim . - 
25_ pro s^el ruck schlagy^^ 
26 vorsteuerventilsitz ' 
28 • vorsteuerventilkorper^ 
30 steuerfeder 

32 Stellschraube 

34 Dampfungskolbchen 

36 . ' Radialbohrnngen 

38 Vorsprxing 

40 . Ventilraum • 

42 Sitzhulse 

44 Sitzflache 

46 Dusenplatte 

48 . Dxisexibohrung 

50 Eckb'ereich. 

52 Eckbereich 

54 Eckbereich 

56 * . stutzschenkel 

58 Stutzschenkel 

60 stutzschenkel 
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PatentansprQche 

1. Vorgesteuertes DruckrEinspeiseventil mit einem Kolben 
(10) einer Hauptstufe, uber den eine Verbindung 
zwischen einem . Eingangsanschluss (P) mid einem 
Ausgangsanschluss (T) ' aufsteuerbar ist -und dessen 
Federraum (24) uber eine Kolbenbohrung (22) mit dem 
Eingangsanschluss (P) und uber eine Vorsteiierstuf e 
• (4) mit einem Steuer61ablauf (Y) verbindbar ist, 
gekennzeichnet durch eine Drosseiventileinrichtung 
(25), die in ' einer SchlieiSstellving eine 
Steuerolstromung. diirch die Kolbenbohrung (22) vom 
Eingangsanschluss (P) in den Federraum (24) drosselt 
und in der Nachsaugfunktion bei einer 
Steuer61str6m\mg . in umgekehrter Richtung einen 
vergleichsweise • groSen Stromumgsquerschnitt 
auf-steuert. 

2, Druck-Einspeiseventil nach Patentansparuch 1, wobei 
die Drosseiventileinrichtung ein 

Drosselruckschlagventil (25) mit einer Dusenplatte 
(46) ist, die von einer Diisenbohrung (48) mit 
geringerem Durchmesser als . die Kolbenbohrung (22) 
durchsetzt ist, und die mit einer Stimflache in 
,Anlage an einen D^isenplattensitz (44) bringbar ist, 
wobei die Dusenbohrung (48) bei vom Dusenplattensitz 
(44) abgehobener Dusenplatte (46) ' durch deren 
Umstromung uiiigehbar ist. 

3/ Druck-Einspeiseventil nach Patentanspruch 2, wobei 
der Durchmesser der Dusenbohrung (48) hochstens halb 
so groS wie der Durchmesser der Kolbenbohrung (22) 
ist.. 
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4. Druck-Einspeiseventil nach Patentanspruch 2 Oder 3, 
wobei die Dusenplatte- (46) am Umfang - Abf lach\Higen 
(64) hat, die einen Umstromiingsquerschnit't begrenzen. 

5. Druck-Einspeiseventil nach Patentanspruch 4, wobei 
die Dusenplatte (46) eine etwa dreieckf6rmige Basis 
hat, an deren Eckbereichen (50, 52, 54)" Stfitzschenkel 
(56, 58, 60) ausgebildet sind, die in Anlage an eine 
Ringstimfiache (62) der Kolbenbohrung (22, 40) 
bringbar sind uhd die mit ihren . gekruramten 
AuSenumf angsf lachen an den Innenutnfangswandimgen 
eines. erweiterten Teils (40) der Kolbenbohrung (22) 
anliegen. 

.6. Druck-Einspeiseventil nach einem der Patentanspruche 
2 bis 5, wobei das Drosselrxackschlagventil (25) ■ in 
einen Ventilraum (40) der Kolbenbohrung (22) 

■ eingesetzt ist, . _ ...in ^?-B^. J?®": 

Diisenplattenventilsitz (44) ausbildende Sitzhulse 

(42) eingesetzt ist. 

7. Druck-Einspeiseventil nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei dieses in geschlossenen oder 
offenen Hydraulikkreisen mit Konstant- 

/Verstellmotoren oder. Pumpen verwendbar ist. 



[Flle:ANM\MA7719B1.doc] Beschreibung, 01.10.03 

Drucketnspeiseventil 

Bosch Rexroth AG, Stuttgart 



-14- V . . . 



Zusammenfassunq 
Druck-Einspeiseventil 

5. 

Offenbart ist ein vorgesteuertes Druck- 
Einspeiseventil mit einer Hauptstufe und . einer 
Vorsteuerstuf e, .wobei die Hauptstufe einen Kolbeii hat, 
der in eine Schliefistellung vorgespannt ist, Der Kolben 
10 ist mit; einer Kolbenbohrvmg versehen, "Qber die ein 
Eingangsanschluss mit einem riickseitigen Federraum 
verbindbar ist.- Dieseir Kolbenbohrung ist . eine 
Drosselventileinrichtung zugeordnet, die in der 
Druckbegrenz-ungsfunktion des Druck-Einspeiseventils einen 
15' vergleichsweise kleinen Stromungsquerschnitt fur das 
Steuerol -und in der Nachsaugfunktion einen 
■ vergleichsweise groSen Stromungsquerschnitt zur Verfugung 
stellt. „. J _ _ _ 
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